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Sammanfattning

Detta projekt dr en fallstudie som med begrinsade insatser ska leda till 6kade kunskapen om hur
kallstallning paverkar de byggnader som ingir i projektet. Kallstillning definieras hir som en
fullstindig avstingning av virmen, men dir kyrkan virms upp tillfalligt vid anvindning. Inom
projektet har klimatet foljts 1 ett antal kallstallda kyrkor i Skianninge pastorat, och som referens
har samma kontroller gjorts 1 kyrkor i Aneby pastorat, dir kallstallning diskuterats men inte
genomforts under projektperioden. Temperatur och relativ luftfuktighet har mitts, och provrutor
tor synlig mogeltillvixt har besiktigats av konservator. Resultatet kan sammanfattas i f6ljande
punkter:

Slutsatser och forebyggande atgarder

1) Mogelfaran ska inte negligeras, men heller inte 6verdrivas. De flesta problem kan
forebyggas.

2) Kallstillning fungerar ofta bra, men det 4r beroende av ménga olika faktorer och kriver
6vervakning och i manga fall atgirder for att forebygga alltfér hoga fukthalter: avfuktning
och ventilation.

3) Kallstillning kan ocksa minska risken for mogelbildning, da méglets tillvaxttakt ar lag vid
laga temperaturer, aven om den relativa luftfuktigheten ar hog.

4) Kallstillning under vintern kan 6ka risken f6r skadeinsekter under sommaren.

5) Kallstillning kriver utbildning och medvetenhet hos personalen. Otydlig
ansvarsfordelning och bristande kontinuitet i vaktmistarpersonalen skapar problem.

6) Tita tak och ordentlig dagvattendrinering ar minst lika viktigt som en avancerad
klimatstyrningsanliggning.

7) Avfuktare kriver bra styrning.

8) Flaktar med intermittent drift tycks fungera bra for att jamna ut mikroklimat.

9) Vid konservering kan rengéring med etanol maojligen forlinga perioden innan nytt mogel
blir synligt, men detta dr inte tillrackligt utrett f6r ett sikert konstaterande.

10) Mogeltillvaxt pa tidigare konserverade bemalade traytor visar att dldre
konserveringsmetoder har bidragit till mogelproblem. Detta beh6ver utredas vidare.

Bakgrund
De senaste decennierna har klimatproblemen i kyrkorna svingt fran att handla om torkskador till
mogelproblem (Ringborg 2004). Generella riskfaktorer ér:

o Sinkt eller avstingd virme.

e Bristande luftcirkulation 1 laganvinda kyrkor.

e Minskad tillsyn genom férandrade vaktmistarorganisationer i sammanlagda férsamlingar.
e Bristande underhall av tak och dagvattenavledningar.

e Andrade viderférhillanden med mer virme och nederbérd.

Samtidigt som den relativa fukthalten och dirmed mdégelrisken styrs av vilkdnda fysikaliska lagar,
har varje kyrkobyggnad och dess inventarier sina olika férutsittningar som kan géra
problembilden mycket komplex. Det finns ocksa stora kunskapsluckor om klimatrelaterade
skador pd dldre byggnader och inventarier, och det gir inte ens att ge nagra generellt giltiga rad
om till exempel limplig uppvarmningstakt i en kyrka (Leijjonhufvud & Bylund Melin 2009).



Den skadeinventering av bemalat trd som genomfordes i Link6pings stift 2004-2006 pavisade
mogelproblem i ett 70-tal av stiftets 225 kyrkor byggda fore 1940. Till detta kan liggas ytterligare
minst 20 kyrkor som har historiskt dokumenterade problem med angrepp av réta och
skadeinsekter. Kyrkor utan tidigare dokumenterade problem kan komma att bli mogelangtipna 1
samband med nya energibesparingsatgirder.

Skadeinventeringen ledde 1 flera fall vidare till att dyrbara klimatutredningar genomfordes,
utredningar som i de flesta fall utmynnade i forslag till mycket kostsamma virmeinstallationer
med klimatstyrning. I de alltfler laganvinda kyrkorna dr det inte motiverat med s stora
investeringar. Kallstillning ar darfor ett alternativ som diskuteras f6r méanga kyrkor.

Redan 1998 gav Riksantikvarieimbetet ut en skrift med rad i samband med kallstillning av kyrkor
(Antell 1998). Dessa rad ar fortfarande giltiga, men ett problem ar att de f6ljs 1 allt for liten
utstrickning.

Klimatproblematiken i kyrkorna maste angripas pa olika sitt, delvis beroende pa olika tekniska
forutsittningar, men framforallt beroende pa vilka insatser som ér rimligt lingsiktiga och
ekonomiskt forsvarbara. I kalkylen maste man ocksa rakna in kostnader for sanering,
konservering och forlorade kulturhistoriska varden nir klimatet orsakar skador.

Resultat och avvikelser fran projektbeskrivningen
Projektbeskrivningen nimner tre mal/férvintade resultat av projektet:
1) Kartlaggning av klimatet 1 14 kyrkor i Aneby och Skidnninge pastorat. Detta dr genomfort

och resultaten har forutom i denna rapport anvints som underlag i stiftets
energieffektiviseringsprojekt.

2) Riktlinjer for att férebygga klimatrelaterade skador i kallstillda kyrkor. Detta har inte
gjorts. De gjorda erfarenheterna anviands dock vid radgivning i enskilda fall, tillsammans
med RAA:s skrift ”Att sluta virma en kyrka”. Stiftet bér initiera utbildningsinsatser och
rutiner for kallstillda kyrkor.

3) Utvirdering av genomfoérda dtgirder i projektets kyrkor: de undersékningar som hittills
har genomforts antyder att enkla atgirder for avfuktning och luftcirkulation ger 6nskat
resultat. Projektet bor dock f6ljas upp genom upprepade besiktningar under flera érs tid,
dir dven provtagning gors for laboratorieanalyser av eventuell mégeltillvaxt i provrutorna.

Metod for klimatmatning

Logening av temperatur och fuktighet med dataloggar av typ Testo 175 H1 och H2, som enlig
leverantoren ir fabrikskalibrerade och haller en noggrannhet om +3 procentenheter. Pastoraten
kopte in loggarna och ansvarade f6r insamling av data. Uppsittningen av loggarna gjordes
tillsammans med rapportforfattaren. I forsta hand placerades en 1 langhuset och en i sakristian, pa
platser som inte utsitts for direkt solljus. Man kan forvinta sig ligre temperaturer och hogre
luftfuktighet i hérn och dolda utrymmen. Detta har i Skinningekyrkorna nagot uppviagts av
vanliga fliktar som timerstyrts till att gd 1 timme 4 ganger per dygn.

Vissa problem med handhavande, dataéverforing och batteritider ledde till forluster av mitdata.
Dock finns tillridckligt linga serier for att fa en uppfattning om klimaten i kyrkorna. Mitserierna
bevaras av respektive pastorat och finns i kopia pa stiftskansliet i Link6ping. Mitserierna har
analyserats med hjilp av museitekniker Johan Nilsson, Osterg6tlands museum.



e Mitperiod 1 Aneby: 2010-01-28 — 2011-12-13. Vissa avbrott.
e Mitperiod 1 Skanninge: 2008-12-29 — 2011-12-12. Generellt avbrott under 2010.

Kontroll av synligt migel genomfort av
konservator. Sarskilt fuktutsatta
stillen med dalig luftcirkulation
valdes for provrutor: bakom
altare/altaruppsats, under
predikstolen, inuti orgelhuset. I flera
fall fanns gott om synligt mogel dir
provrutorna gjordes. Pa varje stille
gjordes tva provrutor som marktes
upp med krita och rengjordes, den
forsta med torr svamp av naturlatex,
den andra med etanol.

I samband med upprittandet av
provrutorna ifylldes ocksa ett
protokoll med byggnadsfakta och
notiser om kontrollpunkter.
Protokollen forvaras pa Linkopings
stiftskansli.

o Kontrolltillfillen i Aneby pastorat:
2009-10-29, 2010-03-15, 2010-06-
03, 2010-11-08, 2011-10-27

o Kontrolltillfillen i Skinninge
pastorat: 2009-04-20, 2009-10-05,
2010-06-02, 2010-10-05, 2011-11-
07.

Egentillsyn med bestktningsprotokoll:

Figur 1: Provrutor i orgelhuset i Bredestad kyrka. Foto: Jonkipings lins musenm.

Ett besiktningsprotokoll togs fram som skulle anvindas f6r vaktmistare och kyrkvirdar nir de
besokte kyrkorna. Protokollet har dock inte kommit till systematisk anvindning, men i flera av
kyrkorna har loggbocker borjat anvindas, dir tillsynsbesok noteras.

Owriga projekt/ samverkan:

I flera av kyrkorna har olika renoveringsprojekt genomforts under projektperioden: invindiga
renoveringar, installation av nya virmesystem samt konservering av bemalade triinventarier.
Egenbesiktningar har ocksd genomférts inom Etik&Energiprogrammet, som dr en del av stiftets
Energieffektiviseringsprojekt (Kontaktperson: Per Rosenberg, Linképings stift). I Vallerstad
kyrka har dessutom klimatmitning utférts inom CultureBee-projektet samt provtagningar
genomforts av IVL inom Energimyndighetens Spara och Bevara-program.



Resultat

Mogeltillvaxt

Trots provrutornas fuktutsatta och oventilerade placering har endast ett sikert fall med nytt
mogel kunnat konstateras genom okuldrbesiktning under projektperioden, pa en torrengjord
provruta i Jarstad kyrkas orgelhus.

Moglets tillvaxttakt dr lingsam. I manga fall kan méglet ha funnits i kyrkan under lang tid innan
det upptickts. Provtagningar fran andra undersékningar visar pa férekomst av mogel och
organiska syror i de flesta kyrkor (Bloom et al 2010). Flera olika anticimexrapporter fran kyrkor i
stiftet anger att mogelarterna vanligen tillhor familjerna Penicillium och Aspergillus, vilket
indikerar att materialet har varit mycket fuktigt. Aven svartmogel (Dematiaceous hyphomycetes)
torekommer, men ir inte lika vanligt.

Klimatloggar

De klimatloggar av modell Testo 175 datalogg, som anvindes 1 projektet har hunnit bli urmodiga.
Aven om de ger tillf6rlitliga mitvirden, r de lite fér klumpiga och dyra i inkép, de har for kort
batteritid och dr dessutom svira att handha for otrinade personer.

Under projektperioden inlemmades Vallerstad kyrka i CultureBee-projektet (www.culturebee.se) ,
och 10 tradl6sa sensorer sattes upp i kyrkans grund, sakristia, kyrkorum, torn och vind. Tradl6sa
sensorer av denna typ ar ett mycket bittre alternativ dn Testo 175; de dr sma, enkla att handha,
och billiga i inkép. Problemet med CultureBeesystemet dr svarigheten att fa en tillforlitlig
internetuppkoppling for att avldsa virdena via CultureBee’s hemsida, och problem med att datorn
som loggar alla virden inte har startat om efter strmavbrott. Annu ir inte heller styrfunktionerna
tillrickligt utvecklade, dven om det kan forvintas bli operativt system under 2013. Andra
kommersiella 6vervaknings- och styrsystem fungerar bra, men ir dyrare i installation och drift.

Avfuktare

De kondensavfuktare som under projektperioden har varit 1 drift i flera av Skanningekyrkorna har
problem med styrningen. De har digital styrning och efter varje stromavbrott, som tycks vara
timligen frekventa i dessa kyrkor, stiller de in sig pé full effekt, dvs de efterstrivar att komma
ned till 30 % RH. Detta innebir risker for uttorkning, 6nskvird luftfuktighet f6r de flesta
materialkategorier ligger pa ca 50-55 % RH. Tack vare att kondensvattenkarlen dr relativt sma,
slar de dock av innan de hunnit torka ut rummet fullstindigt. Istallet f6r denna typ av avfuktare
anbefalls sidana som har ett mekaniskt hygrostatvred.

Idealfallet vore att forse avfuktarna med en hygrostat som styr efter “mogelriskdiagrammet”(se
figur nedan) for att undvika ondédigt laga fukthalter vid lag temperatur.


http://www.culturebee.se/
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Figur 2: "Magelriskdiagram”. Fran Siderstrom Rosén 2012. Diagrammet bygger pa studier av mogeltillvisct vid olika temperaturer.
Ar temperaturen lig, kan higre relativ fuktighet tolereras utan stirre risk. for migeltillviixct. Nér temperaturen éir under 3°C firekommer
ingen mageltillvixt alls, oavsett luftfuktighet. Dock dr naturligtvis risken for kondensbildning stor vid liga temperaturer och hig
Inftfuktighet.

Luftrorelse genom fldktar

I skidnningekyrkorna har under stérre delen av projektperioden fliktar anvints for att skapa
luftrorelse 1 rummet. Flaktarna har placerats mitt i langhuset och styrts med timer for till att varit i
gang 4x1 timmar per dygn. Den luftrérelse som fliktarna skapar bidrar till att jimna ut klimatet i
kyrkorna for att motverka skadliga mikroklimat.

Fuktstyrd krypgrundsventilation

I samband med sanerings- och renoveringsarbeten i Vallerstad kyrka, beslots att testa en fuktstyrd
krypgrundsventilation fran firman DryVent Solutions. Principiellt fungerar systemet sd att nir det
ar fuktigare i grunden dn utanfor, ventileras den torrare luften in i grunden (systemet mater
absolut fuktighet for att undvika kondensbildning nir grunden ér kallare an uteluften). Niar det ar
torrare i grunden 4n utanfor, stings fliktarna av.

For att uppna full effekt pa systemet, ville DryVents foretridare ocksa ligea diffusionsplast pa
marken, vilket Lansstyrelsen emellertid inte tillit, med hinvisning till att stora mingder
arkeologiskt material finns kvar fran kyrkans medeltida féregangare. Visserligen har grunden
stidats av i samband med renoveringsarbetena, men ett fullstindigt borttagande av organiskt
material skulle kriva en arkeologisk slutundersokning, vilket 1 dagslaget varken dr motiverat eller
onskvirt eftersom arkeologiskt material vanligen bevaras bést pa plats.

For att kunna gora en enkel utvirdering av hur systemet kan fungera i en sa stor krypgrund som i
en kyrka, beslutades om ett referensobjekt i Térnsfalls kyrka, Kalmar lin. T6rnsfalls kyrka har
ocksa en lang historia av fuktproblem, men dir dr grunden ordentligt rensad och ett utjamnande
lager av sand har lagts pa marken — tyvirr sa finkornig sand att den inte dr kapillirbrytande.
Lansstyrelsen i Kalmar hade inget att erinra mot att plasta grunden i T6rnsfalls kyrka.

For ndrmare detaljer kring dessa tva installationer, se antikvariska rapporter publicerade pa stiftets
hemsida.

Vad giller systemet effektivitet, kan konstateras att DryVent inte ger en tillricklig sinkning av
fukthalterna i grunden under Vallerstad kyrka, medan sinkningen av fukthalten i T6rnsfalls



krypgrund dr markant. Fliktarna kan 1 sig aldrig torka ut grunden, eftersom ny fukt alltid kommer
att tillforas fran marken. Plastningen av marken minskar alltsd risken for aterfuktning av grunden,
men det ska noteras att det séllan ar ett limpligt forfarande i en kyrkgrund. Risken for forstorelse
av arkeologiskt virdefullt material ir uppenbar, liksom risken f6r angrepp av svamp som kan
sprida sig ut fran det plastade omradet.

Den fuktstyrda ventilationen ar dock en billig tillimpning som borde prévas dven i ett kyrkorum
dar limpliga ventilationskanaler redan finns.

Diskussion

Gar det att spara pengar genom kallstillning?

I boken Handbok for hallbar energianvindning for kyrkan finns en matris for att berakna de relativa
drifts- och underhallskostnaderna for en kyrka beroende pa hur den anvinds. Handboken uppger
att visstidsanvandning eller sporadisk anvindning kostar nistan lika mycket resurser som daglig
anvindning. Detta beror framforallt pd att man i matrisen forutsitter att reparationskostnaderna
blir hogre i stingda kyrkor, da det finns risk att akuta skador hinner bli omfattande innan de
upptiacks (Melander 2008:244). Matrisen bortser dock fran tva viktiga faktorer, nimligen
moijligheten till kallstillning med avfuktning/ventilation istillet f6r grundvirme.

Vi har ocksa for nirvarande genom KAE ett ersittningssystem som premierar ersittning till akuta
skador snarare dn langsiktigt underhall. Det dr ett systemfel som bor atgérdas men som icke desto
mindre maste tas med 1 berikningen.

Frigan om hur mycket pengar Skinninge férsamling har sparat pa sina kallstillningar kan inte till
fullo utredas hir. Sannolikt gar det att spara pa att installera ett styrsystem aven i kyrkor som ar
kallstallda storre delen av vinterhalvaret genom att man undviker alltfér langa och okontrollerade
uppvarmningstider. Det forutsitter dock att systemet ar anpassat f6r denna typ av anvindning.
CultureBee-systemet med sina mojligheter till att enkelt och relativt billigt koppla till flera tradlGsa
styrenheter bor vara ett bra alternativ. For kyrkor som anvinds mer frekvent kan det passa bittre
med nagot av de styrsystem som har funnits pa marknaden under lingre tid, genom att de ar
anpassade till de bokningssystem som ér vanliga bland Svenska kyrkans férsamlingar.

Hur riskfyllt dr det att kallstalla en kyrka?

Ett antal kyrkor i Vixjo6 stift har dokumenterade mégelskador, och fran stiftskansliets sida har
man arbetat intensivt med klimatfragorna. Toleransnivan f6r mégelférekomst i kyrkorummen har
satts mycket lagt med hianvisning till Kyrkoordningen, eftersom ”personer med
overkanslighetssymtom eventuellt utesluts fran kyrkans gemenskap” (Thornblad & Sjogren
2008:12). Det kan vara en god ansats, daven om resultatet ibland har kunnat uppfattas som
alarmistiskt och onddigt konfliktskapande.

I Vixjo stifts klimatrapport varnas det skarpt for kallstillning, och det pastas att "Oberoende av
omfattning blir konsekvensen av kallstillning alltid en paverkan som innebir forkortad livslingd
(tor kyrkan)” (ibid.). Detta dr en timligen vardslos slutsats, atminstone vad giller de dldre
kyrkorna som har sttt ouppvirmda i flera hundra ar innan virmesystem boérjade installeras under
1800-talet. Det dr ocksa en olycklig férenkling, eftersom laga temperaturer i allmanhet minskar
den kemiska nedbrytningens hastighet (Leijjonhufvud & Bylund Melin 2009:206, se dven
’mogelriskdiagrammet” ovan).



Avfuktning dr en metod som inte féresprakas i Vixjorapporten, darfor att handhavandet bedoms
vara for komplicerat och risken for uttorkning dr stor (Thérnblad & Sjégren 2008:15). Detta kan
dock motverkas genom att avfuktaren forses med styrning och 6vervakning sa att risken for
uttorkning av kinsliga féremal undviks.

Andra slutsatser 1 Vaxjos klimatrapport ar littare att instimma i, sisom rekommendationen att
uppritta atgirdsplaner med handhavandeinstruktioner, samt att klimatet f6ljs genom langsiktiga
klimatmatningar och daterkommande besiktningar (Thornblad & Sjégren 2008:12).

Sdrskilt kdnsliga textilier kan forvaras pd central plats i pastoratet, men det gir ocksa att med
relativt enkla medel skapa klimatzoner i sakristiorna med avfuktning och ventilation.

Fluktuerande klimat kan leda till kondensbildning pa kalla ytor, sisom stengolv. Detta behéver
inte vara ett akut problem. Ett stérre problem kan vara saltvandring och saltutfillningar, men
detta har mer att géra med uppviarmning dn kallstillning, eftersom det ar f6rst vid uttorkning som
saltet kristalliseras.

Varierande temperaturer och kondensbildning kan ocksa innebira ett problem for orglarna, men
det 4r beroende av hur dessa dr konstruerade.

Intermittent uppvarmning pa nya sitt

Pa flera stillen 1 landet har flera kyrkor kallstillts eller vinterstingts under de senaste aren. I Vara
kyrkliga samfillighet i Skara stift, har man sedan 2009 latit en tredjedel av kyrkorna ha
grundvirmen avstingd. I nagra av kyrkorna har ocksa nedsikrats pa grund av héga nitavgifter.
En snabb uppviarmning har uppnatts genom ett portabelt dieselaggregat som har blast in varmluft
i kyrkan (Adler, Christensson & Strindevall 2012). Atgirderna genomfors i samrad med
lansstyrelsen 1 Vastra
Gotaland, och
konsekvenserna for
byggnader och
inventarier kommer att
utvirderas.

Ett alternativ till
?varmluftskanonen”
skulle kunna vara att
anvinda portabla elverk
som kopplas in till
kyrkans befintliga
elsystem.

Figur 3: Test med varmiufiskanon i Sodra Kedum kyrka, Skara stift.



Kommentarer om klimatet i respektive kyrka

Skidnninge pastorat

Bjdlbo

Byggnadsstomme 1 sten. Ej atkomlig krypgrund i del av kyrkan. Innanfénster av trd, slutna
binkkvarter. Bjdlbo kyrka har en dldre oljepanna och vattenburen virme. Grundvirmen ligger pa
ca 5° C.

Klimatloggar

B1 i predikstolen, B2 i sakristian. Under sommaren svinger temperaturen dygnsvis, vilket visar att
klimatskalet inte édr sarskilt vilisolerat. Klimatet dr i stort sett identiskt 1 sakristian och 1
kyrkorummet. Den relativa luftfuktigheten nar sillan 6ver 65 %, utom under sensommaren.

Provrutor
1) Under predikstolen (linghusets nordsida): ingen synlig mégeltillvixt.
2) Inuti orgelhuset: ingen synlig mogeltillvixt.

Owriga kontrollpunkter
3) Altarskapets baksida: bra distans mellan vagg och skap. Inget synligt mogel.
4) Altaret, bakom antependiet: inget synligt mogel.
5) Textilf6rvaring, sakristia: synligt mégel pa misshakar och pristkappor vid projektets start.
Ingen synlig tillvixt under projekttiden.

Att tinka pa
6) En bittre termostatstyrning skulle sikerligen ge ligre uppvirmningskostnad.
7) 'Tva kondensavfuktare (en i langhuset, en i sakristian) under perioden juli till september
ricker sannolikt for att forebygga mégelproblem.

Jarstad

Byggnadsstomme i tegel. Ej atkomlig krypgrund i del av kyrkan. Innanfonster av trd, slutna
bankkvarter. Jarstad kyrka virms med direktverkande el i binkvarmare. Grundvirmen avstingd
under projekttiden, utom i sakristian, som har hallits uppvarmd till ca 12° C. Under 2011
konserverades altartavlan, ett eptiafium och tva medeltida skulpturer. Aktiva angrepp av strimmig
trdgnagare har konstaterats i samband med konserveringsarbeten 2011.

Klimatloggar

J11 takkrona lingst i vister, ]2 i koret. Under sommaren svinger temperaturen dygnsvis, vilket
visar att klimatskalet inte r sdrskilt vilisolerat. De bada mitarna visar i stort sett identiska
resultat, vilket antyder att den timerstyrda flakten har gjort avsedd verkan med att jimna ut olika
klimatzoner i kyrkan. Den relativa luftfuktigheten ligger under linga perioder 6ver 70 % fran juli
till november (vatiera nagot mellan olika ar).

Provrutor
1) Inuti orgelhuset, nordostra hornet: synlig mogeltillvaxt i ruta 1 (rengjord med latexsvamp)
vid sista besiktningen 2011-11-07.

Owriga kontrollpunfkter
2) Altaret, bakom antependiet: inget synligt mogel.
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3) Textilforvaring, sakristia: inget synligt mogel.

At tinka pi
4) En fast installerad avfuktningsanldggning bor 6vervigas for att komma tillritta med
mogel- och skadedjursangreppen.

Normlodsa

Byggnadsstomme 1 sten. Ej atkomlig krypgrund i del av kyrkan. Innanfénster av trd, slutna
biankkvarter. Kyrkan virms med elbinkvirmare och oljefyllda elradiatorer. En kondensavfuktare
ar placerad i sakristian. Varierande grundvarme. Mogel har tidigare konstaterats pa inventarierna
som ir placerade under liktaren, och viss ny mogeltillvaxt har agt rum mellan 2005, da flera av
inventarierna konserverades, och 2010. Invindig renovering genomférdes fran augusti till
december 2011.

Kiimatloggar

N1 i takkrona lingst 1 vister, N2 i koret. De bada mitarna visar i stort sett identiska resultat,
vilket antyder att den timerstyrda flikten har gjort avsedd verkan med att jimna ut olika
klimatzoner i kyrkan. Januari 2009 hoélls en grundvirme pa ca 4° C, oktober till november 2009
holls en grundvirme pa 8° C. April till maj 2011 holls en konstant temperatur av ca 18° C, resten
av aret varierar klimatet 1 kyrkan med utetemperaturen, fram tills renoveringen pabdrjades och
loggarna togs bort. Det dr generellt lite f6r torrt 1 kyrkan, inte ens under juli manad gar relativa
luftfuktigheten 6ver 70 %. Avfuktaren i sakristian slar pa full effekt efter varje strémavbrott.

Provrutor
1) Under ett clavicord som var placerat under liktaren och senare flyttades fram till koret:
ingen synlig mogeltillvaxt.
2) Baksidan av vapenskold uppsatt pa langhusviggen: ingen synlig mogeltillvaxt.
3) Inuti orgelhuset, pa en mellanvigg under balgen: ingen synlig mogeltillvixt.

Owriga kontrollpunfkter
4) Altare under laktaren, bakom antependiet: ingen synlig mogeltillvaxt.

Att tinka pi
5) Det ir uppenbara problem med uppvirmningsrutinerna i kyrkan. Ett fjarrovervakat
styrsystem rekommenderas, som dven styr avfuktaren i sakristian.
6) Tidigare mogelproblem under liktaren, framforallt pa 1500-talspredikstolen, gér att man
kan overviga en mindre avfuktare dven i langhuset, men det finns inget behov av en
sadan s linge inte temperaturen 1 kyrkan sinks.

Skeppsas

Byggnadsstomme i sten. Ej atkomlig krypgrund i del av kyrkan, 6ppna sockelventiler. Oppna
biankkvarter. Kyrkan virms med elbinkvarmare och oljefyllda elradiatorer. En kondensavfuktare
placerades 1 sakristian 2011. Varierande grundvirme.

Klimatloggar

S1 1 takkrona under liktaren i vaster, S2 i takkrona i koret, S3 1 sakristian, pa sikerhetsskapet. De
bida mitarna i langhuset visar liknande resultat, men temperatursvingningarna ir nagot storre
under liktaren 4n i koret. Januari till mars 2009 holls en grundvirme pa 7-8° C, under 2011 var
kyrkan kallstilld storre delen av tiden. Fuktnivaerna dr acceptabla stérre delen av aret.
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Provrutor
1) Koret, baksidan av altarskapets predella: ingen synlig mégeltillvaxt.
2) Inuti orgelhuset, nordsidan 6ver dorren: ingen synlig mogeltillvixt.

Owriga kontrollpunfkter
3) Under predikstolen: ingen synlig mogeltillvaxt.
4) Textilforvaringen: daligt ventilerat, men ingen synlig mégeltillvixt.

Att tinka pi
5) Salinge sakristian “skyddsvarmdes” sa var klimatet dar idealiskt f6r mogel och skadedjur,
varmt och fuktigt. Avfuktaren ger 6nskat resultat, men eftersom tanken snabbt blir full,
blir klimatstyrningen otillfredsstillande. Tillsyns- och tomningsrutin maste fungera.
6) Viss mogelrisk i lainghuset foreligger i augusti till oktober, da en portabel avfuktare skulle
kunna anvindas.

Vallerstad
Byggnadsstomme i sten. Krypgrund 1 hela kyrkan utom tornet, sockelventiler. Slutna biankkvarter.
Kyrkan virms med elbankvarmare.

Vallerstad kyrka stingdes redan 2007 pa grund av mogellukt, med hinvisning till
arbetsmiljéproblem. Férutom mogellukt och synlig mégelpavixt, har kyrkan ocksa utsatts f6r
omfattande angrepp av strimmig trignagare, som kriver virme och relativ luftfuktighet 6ver

50 %. Arbetet med att sikra byggnaden och forbattra klimatet har pagatt fran 2008 och beriknas
kunna avslutas i borjan av ar 2013. Tornlanterninen reparerades 2008-2009, pa grund av
omfattande taklickage. En storre sorptionsavfuktare installerades i langhuset 2009, fuktstyrd
krypgrundsventilation 2011. Invindiga renoveringsarbeten har genomférts under 2012.

Kiimatloggar

V1 i sakristian, V2 1 takkrona i langhuset, V3 i orgelhusets norra del. Sedan juli 2011 ingar kyrkan
ocksa i CultureBee-projektet, med ytterligare sensorer utplacerade i hela byggnaden. De matserier
som finns dr ofullstindiga, da det har varit problem med stromavbrott och 3G-uppkoppling.
Fuktnivaerna dr mycket hoga, endast pa senvintern har RH kommit under 70 %. Detta giller
dven sedan sorptionsavfuktaren installerades. Sannolikt pa grund av driftstérningar dr det forst i
april 2011 som sorptionsavfuktaren har givit en nagorlunda stabil relativ luftfuktighet mellan 60-
70 % RH. Temperaturen i kyrkan har varit mycket lag, under ett par manaders tid under 0° C.
Inga frysskador har konstaterats pa byggnad och inventarier.

Provrutor
1) Krucifix pa sydvaggen, pa textskylt: ingen synlig mogeltillvaxt.
2) Epitafium pa nordviggen: ingen synlig moégeltillvaxt.
3) Inuti orgelhuset, nordsidan: ingen synlig mogeltillvaxt.

Owriga kontrollpunfkter
4) Altartavlan: ingen synlig mogeltillvaxt.
5) Predikstol: ingen synlig mogeltillvixt.

Att téinka pa
6) Kyrkan ir i stort behov av avfuktning och klimatévervakning.
7) Rondera kyrkan regelbundet, sirskilt under sensommaren da risken for trignagarangrepp
ar som storst. Glom inte att besiktiga tornrummen och sakristians ovre vaning,.
8) Krypgrunden maste besiktigas 1 ging om aret.
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Varfrukyrkan

Virfrukyrkan dr en stor medeltida tegelkyrka som virms kontinuerligt med fjirrvirme.
Mogelrisken far anses som liten, men forsamlingen har satt upp tre stycken loggar som referens.
De vittringsskador som finns pa nordviggens puts beror pa héga fukthalter 1 murverket, vilket i
sin tur sannolikt 4r orsakat av att just den delen av muren fran borjan ar byged som innervigg.

Klimatloggar

VF1 i takkrona i langhuset i sakristian, VF2 pa liktarens nordsida, VF3 1 sakristian.

I langhuset ligger temperaturen stadigt runt 17° C under vintern, och fuktigheten nar endast
undantagsvis 6ver 60 % dven under sommaren. Detsamma giller f6r liktaren, dir temperaturen
vintertid ligger mellan 17-19° C. Temperaturen 1 sakristian lig 2009 konstant runt 20° C och
klimatet ir torrt, endast i juli — september nir RH knappt éver 60 %. Ar 2011 hade temperaturen
sankts till ca 18° C, men fuktnivaerna ar fortfarande laga.

At tinka pi

Klimatet 1 Varfrukyrkan dr varmt och torrt och virmesystemet fungerar. Om virmesystemet
klarar niagra graders sinkning nir kyrkan inte anvinds, sa skulle detta sannolikt inte 6ka
mogelrisken 1 nagon storre utstrickning, men diremot skulle man minska risken for
uttorkningsskador. Eftersom kyrkan ér stor finns dock en risk med fuktiga mikroklimat i hérn
och bakom epitafierna, varfor det dr en god idé att fortsitta anvianda en eller flera flaktar med
intermittent drift.
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Aneby kyrkliga samfallighet

Kyrkonimnden beslutade 2010-08-10 att vinterstinga fyra av sina kyrkor (Bredestad, Bilaryd,
Haurida och Marbick), men att halla dem 6ppna for kyrkliga handlingar, samt vid
Allhelgonahelgen, advent, jul och pask. Beslutet genomférdes dock inte fullt ut, dven om
kyrkorna anvinds oregelbundet, och har en lag temperatur mellan forrittningarna.

Provrutor och besiktningar gjorda av konserveringsateljén vid Jonképings lins museum.

Askeryd

Medeltida stenkyrka som anvinds ca 100 ganger per ar, virms med virmepump kombinerat med
elpatron, med ett nytt styrsystem. Kyrkan har tidigare haft problem med f6r torrt klimat, och en
befuktningsanliggning finns fér de bada orglarna.

Kiimatloggar

En i kyrksalen och en i sakristian. Analyserad matperiod 2011-09-27 — 2011-12-13 respektive
2011-01-14 — 2011-12-13. Under juli till oktober ligger luftfuktigheten i sakristian éver 70 %o, 1
kyrksalen 4r klimatet torrare.

Provrutor & kontrollpuntkter
Askeryds kyrka har inte kontrollerats av konservator.

At tinka pa

1) Under den sensommaren kan man stilla in en vanlig kondensavfuktare i sakristian.
Kalibrera den genom en extern digital hygrometer och still in den pa 65 % RH.

2) Energieffektiviseringsprojektet foreslar sinkning av grundtemperaturen med ett par
grader, vilket forefaller vara ett bra forslag.

3) Energieffektiviseringsprojektets anmarkning om kondens mellan fonstren ér felaktig:
kondensen beror pa otitheter i de inre fonsterbdgarna. De yttre fonsterbagarna ska vara
luftade.

Bredestad

Medeltida kyrka med stomme av putsad natursten/tegel. Tribjilklag med krypgrund, 2
sockelventiler pa linghuset. Uppvirmning med oljepanna + direktverkande el. Anvinds
foretradesvis sommartid, ca 20 tillfillen per ar.

Konservering av inventarier genomférdes 2006, mégelpavixt noterades da pa flera stillen i
kyrkan. Direfter har en ny ytdrinering och dagvattenavledning genomforts.

Kiimatloggar
En logger mitt 1 kyrksalen, en i sakristian. Stor variation mellan hogsta och ligsta uppmiitta varde.
RH ligger 6ver 70% langt in i november.

Provrutor
Under projektperioden bedémdes det som en viss méogeltillvaxt skedde pa omgivande ytor, men
ej pa provrutorna.

1) Koret, baksidan av brudbinkens ryggstod.

2) Sakristian, under bord i nordéstra hérnet.

3) Langhuset, altartavla pa nordsidan, predellans Ostra sida.

4) Langhuset, predikstolens insida.

5) Langhuset under liktaren, tripanel pa vistra viggen.

6) Orgelhus, orgelhusviggens insida till vinster sett fran framsidan.
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At tinka pi
Kyrkan ér laganvind och i behov av avfuktningsanliggning.

Balaryd

Putsad medeltida naturstenskyrka, trabjilklag med krypgrund, inga sockelventiler. Uppvirmning
med direktverkande el. Kyrkan anvinds ca 20 gianger per ar. Konservering av inventarier
genomférdes 2007, inga tidigare klimatproblem noterade i kyrkan.

Kiimatloggar
En i korsarmen, en i sakristian. Stor variation mellan hogsta och liagsta uppmitta virde, men
fukthalterna visar att risken f6r mogeltillvixt ar liten.

Provrutor
Viss mogelforekomst utanfor provrutorna i orgelhuset, oklart om detta ar ett aldre angrepp eller
om det tillkommit under projektperioden.

1) Kor, insidan av predikstolens trappskrank.

2) Langhus, undersida av altartavla i korsarmen.

3) Orgelhus, insidan av fasaden pa nordsidan.

At tinka pi
Energieffektiviseringsprojektets forslag ér att installera ett nytt styrsystem. Med ett sidant kan
kyrkan sannolikt kallstillas vintertid.

Frinnaryd
Putsad medeltida stenkyrka. Bergvirmeanlaggning kompletterat med elpanna. Kyrkan anviands
drygt 50 ganger per ar.

Klimatloggar
En logger 1 koret, en 1 sakristian. Kyrkan virms konstant till 18-19° C och fukthalterna ir laga.

Provrutor & kontrollpunkter
Frinnaryds kyrka har inte kontrollerats av konservator.

Att tinka pi
Energieffektiviseringsprojektets forslag ar att installera ett nytt styrsystem och ga 6ver till
intermittent uppvarmning, vilket bér genomforas.

Haurida

Medeltida trikyrka med sakristia av sten. Tribjilklag med krypgrund, sockelventil i torn.
Uppvirmning med direktverkande el, vaktmastaren meddelar att termostaterna inte fungerar.
Kyrkan anvinds ca 25 ganger per ar.

Vid konservering 2007 noterades mindre mangder mégel under predikstolen, men ingen annan
stans i kyrkorummet.

Kiimatloggar

En logger i koret, en 1 sakristian. Stor variation mellan hogsta och ligsta uppmitta virde,
periodvis hog fukthalt.
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Provrutor
Viss mogelforekomst utanfor provrutorna i orgelhuset, oklart om detta ar ett aldre angrepp eller
om det tillkommit under projektperioden. Vid sista besiktningen fanns en unken, lite syrlig doft
som inte noterats vid tidigare tillfallen.

1) Koret, under nedre bokstodet pa kyrkvardsbiankens norra sida.

2) Sakristia, under altarbank pa nordsidan.

3) Langhus, under knistod i predikstolen.

4) Langhus vistra viggen, vid andra pilastern fran ytterdorren

5) Orgelhus, insidan av orgelhuset pa norra sidan.

At tinka pi

Problem med virmestyrningen, elementens termostater fungerar daligt.
Energieffektiviseringsprojektet foreslar installation av nytt styrsystem, vilket bor genomfoéras,
eventuellt kompletterat med avfuktare.

Lommaryd
Oputsad stenkyrka fran 1890. Vattenburen jordvirme samt oljepanna. Kyrkan anviands drygt 2
ganger per manad aret runt.

Kiimatloggar
En logger 1 langhuset (predikstolen), en i sakristian.

Provrutor & kontrollpunfkter
Lommaryds kyrka har inte kontrollerats av konservator.

Att tinka pi
Kyrkan virms konstant, men med dalig styrning. Ett nytt styrsystem bor installeras.

Marback
Medeltida stenkyrka, putsad. Direktverkande el. Kyrkan anvinds ca 40 ganger per ar.

Klimatloggar

En logger 1 norra korsarmen, en i sakristian. Matvirdena visar att virmeregleringen ar ojamn,
tormodligen pa grund av gamla termostater. Relativ luftfuktighet 6ver 65 % under sensommaren,
men inga alarmerande hoga virden.

Provrutor & kontrollpunkter
Marbicks kyrka har inte kontrollerats av konservator.

At tinka pa

Energieffektiviseringsprojektet foreslar installation av nytt styrsystem och sinkning av
grundvirmen, vilket bor genomfdras, men kompletterat med avtuktare. Musspillning 1 orgelhuset
visar att man behoéver se upp med skadedjur.

Vireda
Medeltida trikyrka med sakristia av sten. Direktverkande el. Konserveringsatgirder utférdes pa
flera av inventarierna under 2007. Anvinds ca 10 ganger per ar.
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Kiimatloggar

En logger 1 norra korsarmen, en i sakristian. LLoggarna visar att virmestyrningen fungerar bra,
men timmerkonstruktionen ar otat, vilket leder till att kyrkan upplevs som dragig. Det kan vara
mycket varmt vid taket, medan det dr kalldrag vid golvet. RH ligger 6ver 70 % under langa
perioder.

Provrutor
Viss mogelpavixt konstaterades inuti predikstolen, oklart om detta dr ett dldre angrepp eller om
det tillkommit under projektperioden.

1) Kor, predikstolens insida.

2) Sakristian, under skrivbord.

3) Korsarmens Ostra vagg, i bink under huvudbaneret.

4) Korsarmens vistra vigg, pa pelare vid anslutning till langhus.

5) Langhusets sodra sida, pa avdelad timmervigg under liktaren.

6) Orgelhus, till h6ger innanf6r dorr vid trappan.

Owriga kontrollpunkter
7) Vid konserveringsarbete 2010 uppticktes mogelpavaxt i form av mycket sma, luddiga vita
prickar pa viggmaleriet precis upp mot taket.
8) Unken doft i textilskdpet noterat vid ett tillfille.

Att tinka pa

Energieffektiviseringsprojektet foreslar sinkt grundvarme mellan forrittningarna. Detta bor
genomforas, men sannolikt behover ockséa en avfuktare installeras.
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