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1 Sammanfattning

Projektet "Metoder f6r brinning och applicering av tjira, har pagatt sedan 2018”. Under 2020 har
arbetet till storsta del handlat om kunskapsinhimtning samt férberedelser och genomférande av
ett tjarstrykningstest i full skala pa Ganthems kyrktak.

Parallellt med detta arbete har den katade skogen f6ljts upp och kompletterats med ytterligare
katning.

2 Bakgrund

Sedan 2017 har Gotlands Museum tillsammans med Visby Stift bedrivit ett utvecklingsprojekt for
att 6ka kunskapen om tritjira. Den forsta delen: Tjira pa Gotland, vilken kan betraktas som en
forstudie, handlade mycket om kunskapsinhimtning och nitverksbygge och finansierades via 7:2
medel via lansstyrelsen pa Gotland, Samfilligheten Gotlands kyrkor och féreningen DBV.

Den andra delen "Metoder f6r Brinning och applicering av tjira”, har varit mer inriktad pa tester
av olika tjarblandningar och tjarkvalitéer pa provytor samt en férdjupning i industriella metoder
for tjdrbrinning och inte minst ravarufragan. Denna del har finansierats av Kyrkoantikvarisk
ersittning (KAE) samt Samfilligheten Gotlands Kyrkor, Egendomsnamnden och 7: 2 medel fran
linsstyrelsen pa Gotland.

Projekten, vars syften har varit att aterta forlorad kunskap om savil tjirbrinning som hur man
anvinder sig av tjara fOr bésta resultat, har haft ett sirskilt fokus pa tjira for kyrktak.

3 Problem

Visby stift tjarstryker arligen kyrkor for ca 1,5 miljoner kronor. Frimst ar det takytor som stryks
men dven portar och travirke i fasader. De tritakytor som forekommer ir i fallande ordning
falot', tornpanel” och spantak’ och tillsammans utgor de en yta pa 47 000 m®. Samtliga 92
medeltida kyrkor stryks i en 6 ars cykel och arligen gér man av med ca 6 m? tjira. Tjiran stryks i
tunna lager med en till tva strykningar beroende pa hur upptorkat underlaget ar. Eftersom
tjarsmorjningen av de gotlandska kyrkorna liaggs ut f6r upphandling och genomférs i huvudsak
av tva tjarstrykningsfirmor, forliggs arbetet till sommarhalvaret for att i mojligaste man fa torra
tak att stryka pa. Under denna period skall ett 15-tal kyrkor arligen skall hinnas med Det kan
darfor inte undvikas att taken stryks i temperaturer som egentligen dr for varma vilket innebar att
tjdran maste strykas valdigt tunt for att inte rinna av. Det ger trots h6ga ambitioner ett kortvarigt
triskydd. Efter ett ar dr tjarytorna pa sddersidorna i det nirmaste borta. Istéllet dr det tritaken
som utgor offerskiktet. Med nuvarande liggningsteknik och tjarbehandling har man en
omliggningstid for faltak och spantak pa langhus och kor pa ca 30-40 ar och ca 40-50 ar for
tornpanel pa torntaken.

Problemstillningen i projektet gar ut pa att underséka om det gar att forlinga takens livslingd
med kanske det dubbla genom att bygga tjockare tjirlager?

Frimst ar det faltaksytor och en mindre yta med tornpanel som behandlas inom projektet, da
dessa takytor dominerar. Det finns svagheter i faltakens nuvarande konstruktion dér ett lager
falor laggs pa likt ovanpa en tit bordning med papp. Likten drabbas nistan alltid av rétskador

! Faltak - lodratt monterade brador med vattenspdr i varje kant. P& kyrkorna oftast lagda i ett lager pa lakt ovanpa
en tat bérdning med papp.

2 Tornpanel - liggande, snedkantade brader, monterade direkt pa takstolarna.

% Spantak- framst tunna sagade span, lagda i tre lager pa lakt.
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fore falorna dé vatten tranger in i springorna mellan falorna och orsakar réta pa den obehandlade
likten. Aven om man bygger tjocka lager med tjira sa kommer det fortsatt att vara en svaghet i
den nuvarande konstruktionen. Fér mer information se nedan under rubriken ”De gotlindska
bridtakens konstruktion”.

3.1Avgransning

Trots att Ganthem kyrka hor till de mindre pa Gotland valde vi att avgrinsa provytorna till
langhus, kor och korabsid. Kor- och linghustaket dr lagda med falor och korabsiden med
tornpanel. Samtliga 4r lagda pa lakt ovanpa en tit bordning med papp. Tornet tjarstroks pa
vanligt sitt med en tunnare strykning, firgad med kimrék, samtidigt som 6vriga ytor grundades.

Utvirderingen av de provytor med tjira som tidigare anlagts pa Norrbys kulturreservat visade
tydligt att de ytor som fortjockats med kimrok och kol samt fargpigment som jarnoxidrott stod
emot nedbrytning bittre 4n de ytor som stroks utan inblandning. Tjockast tjirlager hade de ytor
som strukits med inkokt tjira, s.k. rOrtjara. (Rortjdra ar tjira som kokats upp och fortjockats sa att
den lagom gir att rora i kallt tillstind.) Av denna anledning valde vi att avgransa valet av
tjarblandningar till inblandning av kimrok, inblandning av kol samt en yta med pédkastad sand. Pa
flera av provytorna pa Norrbys har vi kastat pa kol i efterhand, dven sand Sanden har den
tordelen att det dr ett tyngre material som inte sa litt blaser omkring pa ett kyrktak. Skulle det
bliasa mot en fasad sa firgar inte sanden en putsad yta si som kol skulle gora.

For att dnd4 fa ett jimforelsematerial anvindes till storsta del handelstjdra fran Claessons tritjdra
AB av kvalitet dalbrind tjira, men ocksa en mindre mingd saidesbrind, (dalbrind), tjira fran
Ardre pa Gotland som avgriansades till korabsiden.

3.2Mal

Projektets overgripande syfte dr att 6ka kvalitén pa den gotlindska tjaran gillande metoder f6r
brianning och applicering.

3.3 Mal och férvantade resultat for hela projektet ar att:

- utveckla appliceringsmetoder tillsammans med tjdrsmorjare

- hitta metoder for battre ravaruforsorjning till tjarbranning.

- undersoka retort och ugnsbrinning som industriell teknik f6r framstallning av lagbrint tjara.

- tillgdngliggtra kunskaper om tjara genom permanent informationstavla pa Museigarden
Nortrbys i Vite pa Gotland, samt skriva rapporter och artiklar.

- fortsitta natverksarbetet med saideslag, skogsfolk och tjarbrinnare samt Nordic tar Network.

Under 2021 har projektet huvudsakligen arbetat med malen:
- utveckla appliceringsmetoder tillsammans med tjirsmorjare (Fullskaletest av takstrykning).
- byggnation av en utstillning om tjira (utstillning pa Gotlands museum).

4 Metod

- Arbetet med savil den katade skogen som fullskaletestet pa Ganthems kyrktak anvinder sig av
faltstudier och laboration samt analys som arbetssitt.



5 Resultat

5.1Fullskaletest av tjarstrykning med fortjockad tjara pa Ganthems kyrktak

Det fullskaliga testet inleddes under 2020 och i delrapport 3 finns mer information att himta om
bakgrund och kunskapsinhimtning (Falkenhaug och Malmros 2020).

Centralt for projektet ar att utveckla strykningsmetoder som kan utféras med roller ganska likt de
metoder som anvinds idag. Under dret har ett fullskaligt tjarstrykningstest avslutats.

Ganthems kyrka ir en av Gotlands mindre kyrkor uppférd under perioden sent 1100-tal och
tidigt 1200-tal 1 romansk stil. Samtliga takytor har bradtak, falor och tornpanel. Takytornas storlek
ir: langhuset ca 190 m® kor ca 96 m’, korabsid ca 30 m? sakristia ca 16 m® och torn ca 250 m*
Inom projektets ekonomiska ramar hade vi méjlighet att stryka taken pa langhuset, koret och
korabsiden. Tornet och sakristian stroks med ridande metod med ett tunt lager tjira som
tirgades med kimrok, for att fungera battre thop med testytorna. Sjilva strykningen upphandlades
fran Byhens bygg och tjirstrykning AB. Projektets roll var att tillhandahalla anvisningar for
tjarstrykningen samt preparerad tjira for dndamalet.

For att fa ytor som kan jimforas med varandra beslot vi att stryka langhuset med handelstjira
fran Claessons tritjira AB, benimnd som dalbrind tjira, blandad med kimrok.

Korhuset fick tjira av samma marke som blandades med kol, Korabsidens tak stroks med tjdra
brint i Ardre saide pa Gotland och den tjdran blandades ocksa med kol.

For malningen av kolet anvindes en kompostkvarn med knivar av mirket Viking. Eftersom vi
anvinde dalbrint kol maste varje kolbit forst kontrolleras sd att den inte inneholl oférbrant tra.
Kolet beh6vde malas om flera ganger och siktades med ett 3 mm sall mellan varje gang. Varje 10-
liters spann med kolbitar maldes om ca 5 ganger innan det mesta av bitarna gick igenom sallet.

e 750 f 7, 3 S
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Malning av kol i en kompostkvarn och siktsning till ratt
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5.1.1 Koktest infér fullskaleprov

Infor arets tjarstrykning koptes det in ytterligare 100 liter tjara, Claesson dalbrinda tjira. Tjaran
levererades i en tunna och anvindes i forsta hand f6r strykning av langhustaket. P4 samma satt
som tidigare gjordes ett koktest av tjaran i en liten gryta dir temperatur och tid mittes for att
utréna hur linge och till vilken temperatur vi skulle koka tjdran i. Nar tjaran viarmdes till omkring
200 grader blev den markbart tjockare och vid omkring 250 grader blev den mer becklikande.

§ Kokningstest och nedan uppstrykning av tigran
vid olika temperaturer pa bridor. Med borjan
langst upp till higer dr tidgran virmd till olika

4 temperaturer med intervallen 30, 50, 125, 150,
180, 200 och 250 grader. 1.agda bredyid

| varandra syns en tydlig fordndring av tiarans

| viskositet.

5.1.2 Storkok av tjdra

Med virdena fran koktestet beslot vi oss for att virma tjiran till 200 grader i ca 15 minuter. Som
tidigare kokades de 100 literna tjdra i ett 300 literskérl och virmdes upp med hjilp av elpatroner.
Det tog ca 1,5 timme att komma upp i ritt temperatur. Efter ca 15 min stingdes elpatronen av
och sedan lit vi tjdran svalna under en dryg timme, innan vi tappade av den i plathinkar. Da var
tjaran annu 6ver 100 grader varm.
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Uppstrykningstest av tidran pa brador, for att bedoma bur mycket den kommer att rira pa sig pa en takyta och hur stor avrinningen

kommer att bli. Uppstrykningsproven dr giorda nar tiaran varmts till 180 grader i 15 min respektive 200 grader i 15 minuter.

Bild ill higer storkok av tidra.

5.1.3 Strykning av kyrktak

Under aret har det fullskaliga tjarstrykningstestet pa Ganthem kyrktak avslutats. Samtliga ytor har
da grundats med en ordinir tjirstrykning. Langhuset och korets norrsidor har tjarstrukits totalt
ytterligare tvd ganger och sddersidorna plus korabsiden har tjarstrukits ytterligare fyra ganger med
pigmenterad eller kolblandade tjiror. Genom att anvinda férkokta rortjaror blandade med
antingen pigment eller krossat kol har vi pa samtliga takytor natt upp till en tjirmangd som val
motsvarar den atgang vi hittat i de kyrkliga arkiven (Falkehaug & Malmros 2017). Som mest, i
samband med omliggning av tak, hade man pa upp till 1,5-2 liter tjdra per kvadratmeter under ett
par ars tid. Hir nedan redovisas mingden tjira per takyta.

Total mingd tjira inklusive grundning redovisat per takyta och liter tjira per kvadratmeter, vatt
matt:

Langhuset norra takyta pigmenterad tjdra i 3 strykningar 1,60 liter/m?
Langhusets sodra takyta pigmenterad tjira i 5 strykningar 1,75 liter/m”
Korets norra takyta kolblandad tjira i 3 strykningar 1,80 liter/m®
Korets sédra takyta kolblandad tjdra 1 5 strykningar 2,50 liter/m?
Absidens takytor kolblandad och sandad tjira i 5 strykningar 3,30 liter/m’
Tornets takytor virmd tjira firgad med kimrok 1 1 strykning 0,50 liter/m?



5.1.4 Besiktning 2021-05-18

En besiktning av takytorna gjordes med drénare infér tredje strykning.

Langhusets sédra takfall

Nrbild a den ljd'rm%ﬂa ytan



Korets s6dra takfall

|
)
|

L L .
Narbild pa korets takyta.



Korabsidens tak
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5.1.5 Tredje strykningen med fértjockad tidra pa Ganthem kyrka

En tredje tjarstrykning gjordes 18 maj 2021. Vid tillfillet tjdrstroks linghusets och korets s6dra
takfall samt hela korabsiden. Omkring 8:30 inleddes arbetet med att tjdrstryka langhusets s6dra
takfall. Dagen avslutades med att korabsidens tjirstroks vid omkring ki 16.

Langhus och kor tjdrstroks fran sele med sparmalning fran skylift. Absiden stroks fran skylift.
Lufttemperaturen holl sig inom 14-16 grader under dagen och solsken med inslag av moln.

De nirmaste 2 veckorna efter strykning var det liga temperaturer med en maxtemperatur pa 16-
17 grader. 3:dje veckan (forsta veckan i juni) steg temperaturerna till 22-23 grader som hogsta

temperatur.

il

arbz'/;l pﬁ’ /a"ﬂg/weff sidra t,éfz,z// efteraw/m‘ad .fl‘{;héﬂlhg.

Kortakets sodra takfall ‘ efter avsiutad digard.
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Korabsiden efte avslutad yarstrykning.

5.1.6 Besiktning 2021-05-20 och 2021-09-15
Besiktning 2021-05-20

En mellanbesiktning med dronare gjordes 20 maj, 2 dagar efter den tredje tjarstrykningen. I
samband med besiktningen noterades att det varit en del mindre ringningar pa langhuset och pa
korabsiden men inte pa kortaket.

Langhustafkets takskdgg och avrinning i hangrannan.

12



Nederdelen pa korabsiden takfall

Besiktning 20210915
Infor fjirde tjdrstrykningen besiktades taken med drénare 15 september, samma dag som den
fjarde strykningen gjordes.

Lénghusets sodra takfall, efter tre strykningar.
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Korets sidra takfall efter tre strykningar med kolblandad tiira.
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ortakets norra ta,éfa/ ;yi‘e en strykning med kolblandad tidra. ‘

Korabsidens tak efter tre strykningar med kolblandad z‘jz’z'm v

5.1.7 Fjédrde strykningen med fértjockad tjéira pd Ganthem kyrka

En fjirde och sista tjirstrykning inom projektets ramar gjordes 15 september 2021.

Lufttemp varierade under dagen mellan 7-16 grader och soligt med inslag av moln. Pa
morgonkvisten var temperaturen 6-7 grader.

De nirmaste 2 veckorna efter tjarstrykningen erbjod blandat vader. Dagarna efter regnade det
med temperaturer runt 12 grader. Resten av veckan fram till den 23 var det uppehall med i
huvudsak molnigt till halvklart vider. Som ldgst sjonk temperaturen kring 3 grader. Andra veckan
inleddes med regn fOr att sedan Gvriga dagar domineras av klart vider med temperaturer upp till
18 grader och nattetid pa omkring 10-13 grader.

15



Viinledde med att stryka linghusets sodra sida, da klockan var ca 8:30. Tjiran blandades av den
nyligen kokta rértjaran, som vi varmt till omkring 200 grader i ca 15 min. Tjiran blandades med 4
dl kimrok per liter. Tjiran fick virmas till 60 grader for att den skulle vara moijlig att stryka pa den
kalla takytan. En timma senare tittade solen fram och temperaturen steg snabbt till omkring 14-
15 grader. Vi kunde da sinka temperaturen pa tjaran till omkring 45-50 grader.

Vid omkring 10:30 borjade vi tjdrstryka kortakets sodra takfall. Luftemperaturen hade da stigit till
omkring 17-18 grader och vidret var klart med solsken. Takytornas temperatur hade nu stigit till
omkring 30 grader. Korets koltjara virmdes till 40 grader.

Efter lunch vid omkring 13:30 paborjades strykningen av langhusets norra takfall. Vadret var
molnigt med inslag av sol. Temperaturen var nu nagot ligre, omkring 14-15 grader. De norra
takytorna var forhallandevis kalla och hade en temperatur pa omkring 10 grader. For att fa pa
tjaran hojdes temperaturen till forst 50 grader och nagot senare till 60 grader.

Omkring 15:30 paborjades strykningen av korets norra takfall. Tjaran varmdes till 40 grader och
rollades pa. Lufttemperaturen var omkring 14 grader. Johan Byh kommenterade att man blir
vildigt skitig ndr man rollar pa koltjairan. Mycket kol fastnar pa byxor och skor. Troligen beror
det i stor utstrickning pa att kolet 1 vara blandningar dr f6r grovt och att ett mer finmalet kol,
max 3 mm, fungerar bittre.

Omkring 17:30 pabérjades tjarstrykningen av korabsidens takytor. Lufttemperaturen hade nu
sjunkit till omkring 8-10 grader. Vidret var molnigt med inslag av en lagt stiendes sol som inte
lingre varmde takytorna. Absiden koltjira virmdes till 50 grader for att den pa ett bra sitt skulle
kunna rollas.

Tjarningen var avslutad nir klockan var ca 18:30.

s 7 £ / RS # el
Langhus- och kortakens sodra takfall fotograferade fem dagar efter fjarde tjarstrykningen.
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Langhusets sodra
l&nghusets norra takfall fotograferat fem dagar efter den andra strykningen med pigmenterad tjara.
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Korets sodra takfall fotograferat em dagar efter den fjarde strkingen me kolbla
korets norra takfall fotograferat fem dagar efter den andra strykningen med kolblandad tjéra.

Korabsiden fotograferad fem dagar efter den fjarde tjarstryknin
korabsiden tjéryta.
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5.1.8 Sammanfattning av erfarenheter fran tjérstrykningen av Ganthem kyrka
Hir nedan redovisas i punktform nagra av de erfarenheter vi inhdmtat fran tjarstrykningen i
Ganthem i nira samarbete och dialog med tjirstrykaren Johan Byh.

Infor tidrstrykeningen

Skall man bygga tjarlager vinner man mycket pa om det finns hingrinnor monterade. I
annat fall gar det at mycket tid och resurser att gora tillfilliga monteringar. Det kan
hamna en hel del tjira 1 hingrinnorna som man behéver ta bort. Det behéver finnas med
1 bestillningsunderlaget att de skall rengoras efter avslutad tjarstrykning.

Att identifiera beckningspunkten ér ett bra sitt for att hantera kokférloppet om du vill
koka en rortjara.

Inkokning av tjara gor tjaran mer trogflytande sa att det gar att bygga tjockare lager. Vill
du bygga lager med iblandning av pigment eller kol blir tjaran mattad fortare. Med andra
ord kan man inte blanda i samma mingd pigment/kol innan tjiran blir sd trogflytande att
den inte gar att hantera.

Behandla s6der- och norrsidor olika. S6dersidorna kriver dubbelt sa manga strykningar
for att bygga samma lagertjocklek som pa norrsidorna. Tjirlagret bryts ned mycket
snabbare pa sodersidorna.

I samband med tigrstrykningen

Att klittra pa taket med lina och sele ger en battre arbetsstallning 4n fran skylift och det ar
littare att rolla pa de tjocka tjaror som vi anvinder pa takytorna. Fran skylift blir
arbetsstillningen oftast simre och man kommer lingre fran underlaget och man far inte
samma kraft i rollern. Det gora att det finns en tendens att man inte far pa lika mycket
tjdra som om man anvander lina.

Att rolla pa kol skvitter mycket och om man klittrar pd taket med lina blir tjarstrykaren
kladdig pa ben och skor.

De kolinblandade tjirorna ger efterhand en skrovligare yta som gor att det gar littare att
ligga pa tjockare lager utan att det borjar rinna. Med andra ord nar vi efter 2-3 strykningar
boérjar fa ett heltickande kollager sa gir det enklare att fa pd mer tjira utan att den borjar
rinna av.

Pigment (kimrok och jarnoxid) fungerar battre att anvinda fOr att styra tjarans viskositet
an kol. I projektet har vi testat kimrék och r6d jarnoxid.

Genom att virma tjiran till olika temperaturer sa gar det att styra viskositeten i samband
med att du tjarstryker.

Temperaturen 1 luften och temperaturen pa takytorna paverkar ocksa tjarans viskositet.
Det dr ingen id¢ att virma tjiran till en ligre temperatur dn den du har pa takytan vid
strykningstillfallet. Om du gor det finns det stor risk att tjdran rinner av nir den varms
upp av takytan.

Temperaturen vid strykningstillfallet ar viktigt. Undvik varma dagar och stark sol.

Efter tidirstrykningen

Avrinning av tjdra ir en stindigt aterkommande utmaning. Julius Sahlberg, (Kungliga
vetenskapsakademin), kommentar 7att kolet lurar tjaran att stanna kvar pa taket” var en
av anledningarna till att vi valt att arbeta med kol i tjiran. Aven den finare kimréken
verkar ha denna egenskap. Veckan efter den sista strykningen hade vi en del avrinning,
men riknat 1 procent var det en mycket ringa del som droppade ned. De nidrmast
kommande dagarna efter en tjdrstrykning dr de mest kritiska nar det giller rinningar och

dropp.
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e [ samband med tjirstrykningen och de nirmaste dagarna efter en tjirstrykning kommer
tjdran att rinna nedat och det gor att tjiarlagren kommer att bli tjockare i takfallens nedre
delar. Troligtvis ar det en positiv effekt da ocksa takytornas nedre delar utsatts f6r mer
vita dn takfallens 6vre delar.

e Kol bygger ett tjockare lager som Over tid troligen haller bittre. Sand binder ocksa tjira
bra och gor att det gar att ligga pa ett tjockare lager vid strykningstillfillet. Metoden
fungerar bra sa linge du kan jobba fran skylift. Det blir svérare att hantera om man
kldttrar med rep.

e Pi testtaket vid Norrbys har vi noterat att de pigmenterade tjirorna aldras som en
linoljefarg, ytan kritar. Vilka ar riskerna? Finns det risk att fasader och socklar fargas av
pigment som lossnar. Pa Gotland saknar méanga av kyrkorna hangrinnor.

e Skall man bygga lager sa beh6vs det flera tunna strykningar. Det gar inte att bygga ett
varaktigt lager pa en strykning.

e Tjirlagren kommer att kriva ett aterkommande underhall f6r att de varaktigt skall halla
6ver tid. Det giller att planera for det redan nir man bortjar bygea ett tjirlager. Aven hir
b6r man behandla norr- och sédersidor olika.

5.2 Taktjara 1790 - tva exempel pa andra metoder som ocksa anvénts pa Gotland.

Under senare ar har man vid tva tillfillen anvant en firdig tjarprodukt, taktjira 1790, tillverkad
och saluford av Bygg & Hantverk Karlskoga vid tjarstrykning av tak. 2019 tjarstroks torntaket 1
Hamra och under 2020 tjarstroks kastalen/klockstapeln i Lirbro.

Tjarprodukten ir tillverkad enligt recept fran 1790. Den tillverkas av en handelstjira levererad av
Claessons. Tjiran kokas till en becklikande konsistens och blandas med pigment och hartz. 1
Hamra och i Larbro pigmenterades tjaran med kimrok.

5.2.1 Hamra kyrka

I samband med restaureringen av Hamra kyrka 2019 valde man att anvanda Taktjara 1790 i
samband med att tornets spantak tjarstroks. Hamra kyrka har ett spantak tillverkade av sagade
tunna span, lagda 1 tre lager. Spantaket var senast omlagt 1994 (Utas 2015). I samband med
restaureringen 2019 byttes ett mindre antal span. Tjirstrykningsarbetet utférdes av Fredrik
Lohtgren med pensel/kvast i ett lager. Eftersom det fanns stillningar pa plats s kunde man pa
ett enkelt sitt varmhalla tjdran, nira den yta som tjarstroks. Tjaran virmdes till en temperatur
som gjorde den pigmenterade tjiran tillrickligt flytande, sa att den kunde strykas pa. En
uppfoljande besiktning av arbeten gjordes med dronare i augusti 2021, ca 2 ér efter att arbetet
utforts. Resultatet ar gott och det finns dnnu kvar en betydande tjiryta. P4 sddersidan kan man se
att det flackvis saknas tjara med en koncentration till takets 6vre delar. Pa norrsidan ér resultatet
fullgott med en heltickande yta dven efter 2 ar.
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Bilder pa Hamra kyrka
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Flertalet span har dnnu kvar ett tickande tidrlager. Bild 1ill higer, narbild pa sidra takfallets dvre delar. Flera span saknar i dessa
partier en heltickande tidryta.
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5.2.2 Ldrbro klockstapel/kastal

I samband med restaureringen av kastalen/klockstapeln vid Lirbro kyrka 2020 valde man att
anvinda Taktjara 1790 i samband med att bridtaket tjirstroks. Kastalen har en spetsig
takhuvsform dir det finns takytor mot alla viderstrick. Aven hir var det en befintlig takyta som
tjarstroks, troligen omlagd i samband med restaureringen av kyrkan och kastalen 1996-97 (Utas
2010). Tjarstrykningsarbetet utfordes av Johan Byh och tjiran rollades pa i ett lager. I samband
med arbetena fanns inga stillningar pa plats utan Johan Byh anvinde sig av skylift och
klitterutrustning. I samtal med Johan framkom att han vid upprepade tillfillen fick virma pa
tjaran for att den skulle halla en konsistens som var maoijlig att rolla pa. En uppféljande besiktning
av arbetet gjordes med dronare i juni 2021, ca 1 ar efter att arbetet utforts. Resultatet pa
sodersidorna var inte tillfredstillande men de var ndgot bittre pa norrsidorna. Pa sddersidorna
fanns det ndstan ingen tickande tjdryta kvar. Resultatet liknar de tjarstrykningar som idag gors
som standard, dvs en eller tvd tunna strykningar med uppvirmd tjira utan inblandning av
pigment.

Larbro kastal/ /é/f.rtae/ och 1ill bger Lirbro @méa.
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Bilder pa Lirbro kastals /klockstapels tak, sédra takfallen
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Narbild pd en takyta mot sider. Notera att det inte finns

kvar nagon tdryta.
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Bilder pa Litbro kastals /klockstapels tak, norra takfallen

Narbild pa takyta mot norr. I direkt nordlig riktning fanns det effer ett ar en heltickande tiaryta kvar.

5.2.3 Reflektioner kring resultat och utférande

Taktjira 1790 dr en bra produkt som man mycket vil kan anvinda for att bygga tjockare lager
med tjira pa takytor med fa strykningstillfillen. Det ér tydligt att produkten i férsta hand ér
framtagen for att strykas pa med pensel och att den fungerar bist nir man har en stillning pa
plats. Det senare for att logistiken kring virmningen av tjiran skall fungera sa bra som mojligt.
Produkten fungerar simre om man vill anvinda roller och da frimst for att den blir for seg for att
kunna rollas pa. For att det skall vara méjligt att rolla behover tjiran hélla en hég temperatur och
nir den svalnar 1 hinken behéver man virma pa den pa nytt. Nar tjaran far en konsistens som ar
mojlig att rolla pa blir tjarlagret tunt. Sannolikt fanns det hos tjarstrykaren ocksa en osidkerhet
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kring hur tjockt lager man kunde bygga upp utan att det borjade rinna, med risk for stink pa de
putsade fasaderna, da det var forsta gingen man anvinde produkten. Erfarenheterna frin
Ganthem antyder att det dr bittre att bygga upp ett tjirlagaer 1 flera strykningar om man anvinder
roller och istallet satsa pa en produkt som inte har samma sega konsistens. Roller fungerar bra pa
plana ytor, likt taket i Larbro men simre pa ett spantak som inte har samma slita ytstruktur. Nar
det giller Hamra sa dr det tydligt att taket hade behovt en ytterligare strykning aret efter for att
bygga ett lager som liknar det vi hittar pa norrsidan.

5.3 Mo6ten och natverkande

5.3.1 Nadtverkstrdffar

I november gjordes ett sammanfattande foredrag av fullskaletestet pa Ganthem kyrka pa en
digital Nordic Tar Network traff.

5.3.2 Ovriga méten
Moten pa plats 1 samband med tjarstrykningen av Ganthem kyrka.

Infor provbrinning med katad ved 1 en Gotlindsk tjardal har vi medverkat pa ett méte i
Ostergarn med Sande siideslag, som under nista 4r kommer att brinna en tjirdal med katad ved.

Vi har deltagit i flertal referensgruppen kring det projekt som Hantverkslaboratoriet, Linkoping-
och Vixjo stift driver kring inhemsk produktion av tjira.

5.4 Kunskapsformedling

Under varen arbetade Frode Falkenhaug intensivt med att skapa en vandringsutstillning om tjira
och bruket av tjira. Utstallningen invigdes pa Gotlands Museum 28 maj. Tanken ér att
utstillningen skall kunna turnera runt pa 6n och visas pa biblioteken.

FRAN HL‘-SBEHOVSBRANNING_ i

TILL HANDELSVARA
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6 Slutsats

Arbetets malsittning dr att hitta en metod som ir genomférbar med de strykningsmetoder som
anvinds 1 dag dvs. rolla eller applicera med spruta, samt ge 6kad hallbarhet for kyrktaken till en
genomforbar kostnad. Att utveckla bittre metoder for tjdrstrykning dr viktigt men lika viktigt 4r
att pa lingre sikt se 6ver takens konstruktion dir livslingden f6r bérdning och papp ir lika
viktiga som kvalitén pa falorna. Likasa att eliminera de fuktansamlingar som i dag visar sig
menliga for taken, ex. motet mellan lakt och fala.

I'alla ssmmanhang dir trikonstruktioner utsatts for vader och vind ér virkeskvalitén avgorande
tor lang livslingd. For kyrktakens del ar tillgangen pa kirnvirke avgbrande.

Metoderna som anvints vid tjarningen av Ganthems kyrka dr baserade pa de erfarenheter
projektet tillskansat sig genom arbetet med provtaket vid Norrbys i1 Vite. Nar man skalar upp
ytor och kvantiteter blir problemstillningarna annorlunda da exempelvis den 6kade taklingden
och de storre kvantiteterna tjdra medfor en 6kad kraft for avrinning. Logistiken kring
tjarstrykningen ér ett annat omrade som endast kan utvirderas genom att arbeta 1 full skala.

Nigra erfarenheter fran tjirstrykningen i Ganthem:
Infor tidrstrykningen

e Skall man bygga tjirlager vinner man mycket pa att det finns hingrinnor monterade. I
annat fall gar det 4t mycket tid och resurser att gora tillfilliga monteringar. Det kan
hamna en hel del tjira 1 hingrinnorna som man behéver ta bort. Det behover finnas med
1 bestillningsunderlaget att de skall rengoras efter avslutad tjarstrykning.

e Attidentifiera beckningspunkten 4r ett bra sitt for att hantera kokférloppet om du vill
koka en rortjira.

e Inkokning av tjira gor tjaran mer trogflytande sa att det gar att bygga tjockare lager. Vill
du bygga lager med iblandning av pigment eller kol blir tjaran mattad fortare. Med andra
ord kan man inte blanda i samma mingd pigment/kol innan tjiran blir sd trogflytande att
den inte gar att hantera.

e Behandla séder- och norrsidor olika. S6dersidorna kriver dubbelt sa manga strykningar
for att bygga samma lagertjocklek som pa norrsidorna. Tjirlagret bryts ned mycket
snabbare pa sodersidorna.

I samband med tidrstrykningen

e Att kldttra pa taket med lina och sele ger en bittre arbetsstillning dn fran skylift och det ar
littare att rolla pa de tjocka tjdror som vi anvander pa takytorna. Fran skylift blir
arbetsstillningen oftast simre och man kommer lingre frain underlaget och man far inte
samma kraft i rollern. Det gora ett det finns en tendens att man inte far pa lika mycket
tjdra som om man anvinder lina.

e Att rolla pa kol skvitter mycket och om man klittrar pa taket med lina blir tjarstrykaren
kladdig pa ben och skor.

e De kolinblandade tjirorna ger efterhand en skrovligare yta som gor att det gar lttare att
ligga pa tjockare lager utan att det borjar rinna. Med andra ord nir vi efter 2-3 strykningar
bérjar fa ett heltickande kollager sa gar det enklare att fa pa mer tjara utan att den borjar
rinna av.

e DPigment (kimrok och jirnoxid) fungerar bittre att anvinda for att styra tjarans viskositet
an kol. I projektet har vi testat kimrék och réd jarnoxid.

e Genom att virma tjaran till olika temperaturer sa gar det att styra viskositeten i samband
med att du tjdrstryker.
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e Temperaturen i luften och temperaturen pa takytorna paverkar ocksa tjarans viskositet.
Det dr ingen idé att virma tjdran till en ligre temperatur dn den du har pa takytan vid
strykningstillfallet. Om du gor det finns det stor risk att tjaran rinner av nir den virms
upp av takytan.

e Temperaturen vid strykningstillfallet 4r viktigt. Undvik varma dagar och stark sol.

Elfter tidrstrykningen

e Avrinning av tjira ir en stindigt aterkommande utmaning. Julius Sahlberg, (Kungliga
vetenskaps akademin), kommentar att kolet lurar tjdran att stanna kvar pa taket” var en
av anledningarna till att vi valt att arbeta med kol i tjiran. Aven den finare kimréken
verkar ha denna egenskap. Veckan efter den sista strykningen hade vi en del avrinning,
men riknat 1 procent var det en mycket ringa del som droppade ned. De nidrmast
kommande dagarna efter en tjdrstrykning dr de mest kritiska nar det giller rinningar och
dropp.

e I samband med tjirstrykningen och de narmaste dagarna efter en tjarstrykning kommer
tjdran att rinna nedat och det gor att tjarlagren kommer att bli tjockare i takfallens nedre
delar. Troligtvis ar det en positiv effekt da ocksa takytornas nedre delar utsatts f6r mer
vita 4n takfallens 6vre delar.

e Kol bygger ett tjockare lager som 6ver tid troligen haller bittre. Sand binder ocksa tjira
bra och gbr att det gar att ligga pa ett tjockare lager vid strykningstillfillet. Metoden
fungerar bra sa linge du kan jobba fran skylift. Det blir svarare att hantera om man
kldttrar med rep.

e Pi testtaket vid Norrbys har vi noterat att de pigmenterade tjirorma aldras som en
linoljefirg, ytan kritar. Vilka ar riskerna? Finns det risk att fasader och socklar fiargas av
pigment som lossnar. Pa Gotland saknar manga av kyrkorna hingrinnor.

e Skall man bygga lager sa beh6vs det flera tunna strykningar. Det gar inte att bygga ett
varaktigt lager pa en strykning.

e Tjirlagren kommer att kriva ett aterkommande underhall f6r att de varaktigt skall halla
éver tid. Det giller att planera for det redan nir man borjar bygea ett tjirlager. Aven hir
boér man behandla norr och sédersidor olika.

Taktjira 1790 ér en bra produkt som man mycket vil kan anvinda for att bygga tjockare lager
med tjira pa takytor med fa strykningstillfallen. Det ar tydligt att produkten i forsta hand ér
framtagen for att strykas pa med pensel och att den fungerar bést nar man har en stillning pa
plats. Det senare for att logistiken kring virmningen av tjdaran skall fungera sa bra som méjligt.
Produkten fungerar simre om man vill anvinda roller och da frimst f6r att den blir for seg for att
kunna rollas pa. For att det skall vara mojligt att rolla behéver tjaran halla en hogre temperatur.
Nackdelen dr da att tjarlagret blir da tunnare. Sannolikt fanns det hos tjarstrykaren ocksa en
osikerhet kring hur tjockt lager man kunde bygga upp utan att det borjade rinna, med risk for
stink pd de putsade fasaderna. Det var forsta gingen man anvinde produkten. Erfarenheterna
frain Ganthem antyder att det dr bittre att bygga upp ett tjarlagaer i flera strykningar om man
anvinder roller och istillet satsa pa en produkt som inte har samma sega konsistens. Roller
fungerar bra pa plana ytor, likt taket i Lirbro men simre pa ett spantak som inte har samma slita
ytstruktur. Nir det giller Hamra sa ir det tydligt att taket, atminstone mot séder, hade beh6vt en
ytterligare strykning dret efter for att bygga ett lager som liknar det vi hittar pa norrsidan. Det
finns ocksa tendenser att det ar svart att fa en tickande yta i springorna mellan spanen.
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7 Framtida forskning

Enligt Samfilligheten Gotlands kyrkor ligger omliggningstiderna for faltaken pa ungefir 30 ar.
Det dr ett kostsamt arbete som kriver byggnadsstillningar. Om livslingden for taken kunde
torlingas till nirmare 100 dr, sa skulle det inte bara ge en bittre ekonomi utan ocksa bidra till en
bittre hushallning med den gammelskog som krivs for att leverera dugligt material till kyrktaken.

Hir behovs mer forskning pa takkonstruktioner, som med traditionen som grund kan klara de

pafrestningar som ett fuktigare klimat orsakar.
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8 Kallor

8.1.1 Intervjuer och samtal

Telefonsamtal och samtal pa plats vid Ganthem kyrka med Staffan Claesson, Claessons tritjira AB
Telefonamtal med Ole Jorgen Schreiner, Ansvarlig snickare Norsk folkemuseum, Oslo
Telefonsamtal med Ingmar Kroken, Timmerman vid Heddal stavkirke, Norge

Telefonsamtal och samtal i Roros med Kolbjorn 1 egar Os, Byggnadsantikvarie, Roros Museum

8.1.2 Tryckta kdllor och litteratur
Anwisning att med god winst tillwerka barts, kimrok, tidra, terpentin- och hartsolja. (1864). Helsingfors:
Edlund

Borgegard, Lars-Erik (1973). Tjarhanteringen i 1 dsterbottens lin under 1800-talets senare hélft: en studie

av produktion och transporter med sdrskild hinsyn till Ume- och Vindelilvens dalgangar. Diss. Umea : Univ.,
1973

Egenberg, Inger Marie (2003). Tarring maintenance of Norwegian medieval stave churches: characterisation of
pine tar during kiln-production, experimental coating procedures and weathering. Diss. (sammanfattning)

Goteborg : Univ., 2003

Erlandsson, Theodor (1923). En déende kultur: bilder ur gammalt gotlandskt allmogeliv. [1],
Bilder ur gammalt gotlindskt allmogeliv. Visby: Ridelius

Milebrent tyritjeere. Arbok #il Foreningen til norske Fortidsminnemerkers Bevaring 158, 127-136. Inger
Marie Egenberg,. 2004.

Felderman, Karin (2002), Tjira och annan stadbandel frin Ostergarnslandet. Haimdagar (1) sid 10-11

Fororenade omriden i Gavieborgs lin: inventering av branschen, tillverkning av tritidra. (2010). Gévle:
Linsstyrelsen Gavleborg

Gadefors, Lars-Ulle (2018). Norrlanda tidrfabrik - ett hundradrsminne. Fran Gutabyed : arsskrift for
den gotlindska hembygdsrorelsen. 2018, s. 86-95

Hakanson, L.M. - Ahlgren, Arvid De brinnande ngnarna i Slite. Slite Cement och Kalk AB 1954

Johansson, Anders R (2000), Upplysningsrikt om folk, klockrep samt andra kyrkobehov i Hellvi 1651-
1735 . Haimdagar (4) sid 16-35

Johansson, Anders R (2005), Hejde — trassel vid tjarfabriken. Haimdagar (4) sid 31
Johansson, Anders R (2005), Kyrkans notiser for ar 1614. Haimdagar (6) sid 16-35

Johansson, Anders R (2016), Arbete och material for kyrktornsbygge pa Nés 1756. Haimdagar (1-2) sid
8-9

Johansson, Anders R (20106), Reparationer i Rone. Haimdagar (3-4) sid 28-29

Karlsson, Ingvar Sdjdebrinning bei Kruse, G6teborg 2012
Oversittning till gutamal av Rut och Sune Edberg.

Klason, Peter (1919). Kolning och torrdestillation av ved och dérvid framstillbara produkter. Stockholm:

30



Klintberg, Mathias (1914). Spridda drag ur den gotlindska allmogens lif. Stockholm: Cederquists
grafiska

Kallbom, Arja (2015). Tjdra pa tritak: en kunskapssammanstillning. Mariestad: Hantverkslaboratoriet,
Goteborgs universitet

Lithberg, Nils (1909), “Sojde” och "Sojdesbrinning” pa Gotland. Fataburen, s 240-245. Stockholm:
Nordiska Museet

Malmros, Pir (2011). Tyarstrykning av de gotlindska kyrktaken. Byggnadshyttan pa Gotland.
2009/2010, s. 55-60

Melin, Karl Magnus. Ingatorps tiondebod. Tjarning av spantak enligt recept fran 1790
Knadriks kulturbygg AB, Rapport 2017

Olsson, Gunnar (1996 [1957]), Brinne sojde i Tofta. Smalfilm 6verford till VHS: Landsarkivet 1
Visby.

Ragnar, Martin (2007). Berlinerblatt i blaklinten: en berdttelse om 17isby gasverk. Visby: Gotlands
hembygdsférbunds forlag

Reijmers, | 1. (1868) Omz kolning och tjdrfabrikation jemte metoder och maskiner for tridupptagning och
stubbrytning. Stockholm: Hiertas férlag

Sahlberg, Julius. O tidrans fistande pa hwarjehanda tak, Ingitwit af Academiens Goda Wan.. (1742).
[Stockholm]:

Tjarbranning studiebok (1990). Stockholm: Natur och kultur

Utas, Jan. Ag, bréder och flis, traditionella takmaterial pa Gotland. Kulturminnesvard 1984;4 sid 12-15
Westman, Fredrik (1982). Tjarbrinning. Stockholm: LT

Utas Jan (1984), Ag, brider och flis. Kulturminnesvard (4), s 12-15.

Wallin, Georg (1972[1747]). Gothlindske samlingar: Collections for the bistory of Gotland. Stockholm:
Rediviva

8.1.3 Otryckta kdllor
Brenne, Jon (2016). "Iritjara. Kyrkordkenskaper och litteratur. Figna erfarenbeter med bruk.”
Seminarium tjra, 21-22 januari 2016 Uppsala.

Anga kyrkoarkiv. Rakenskaper for kyrkan, specialrakenskaper (1802-1956). Landsarkivet i Visby,
referenskod: SE/VilLA/23011/L 1b.

Bro kyrkoarkiv. Rakenskaper for kyrkan, specialrikenskaper (1639-1824). Landsarkivet i Visby,
referenskod: SE/ViLA/23017/L1b

Bro kyrkoarkiv. Rakenskaper for kyrkan, huvndrikenskaper (17606). Landsarkivet 1 Visby, referenskod:
SE/VILA/23068/L1a

Eke kyrkoarkiv. Réikenskaper for kyrkan, huvudrikenskaper (1768-1773). Landsarkivet i Visby,
referenskod: SE/ViLA/23023/L1a

31



Hejdeby kyrkoarkiv. Rakenskaper for kyrkan, specialrikenskaper (1801-1947). Landsarkivet i Visby,
referenskod: SE/VilLA/23044/1.1b

Andreas Hennius [zkingatidens svarta guld, seminarium Nordic Tar Network Tensberg 2018

Klingvall Harry. Tjarbrinningar i Herrvik — lista sammanstilld av Harry 6ver branningar fran 1975-
1981 samt vilka méingder varje brinning gav. Materialet férvaras hos sonen Fred Klingvall.

Larsson. M mfl, (2003) Norrlanda Tjirfabrik Petsarve 1:5- en byggnadsundersokning, uppmatning och
atgardsforslag for Gotlands sista tidrfabrik. Hogskolan pa Gotland.

Martebo kyrkoarkiv. Huvudrikenskaper for kyrkan (1587-1619). Landsarkivet 1 Visby, referenskod:
SE/ViLA/23061/L1a

Martebo kyrkoarkiv. Rakenskaper for kyrkan, specialrikenskaper (1801-1835). Landsarkivet 1 Visby,
referenskod: SE/VilLA/23061/L.1b

Nilsson, Torvald Tunnan - containerns foregagare, Kulturens arsskrift 1987

Nis kyrkoarkiv. Huvudrikenskaper (1727 — 1778) Landsarkivet 1 Visby
Referenskod: SE/Vil.LA/23042/N/1/ .1 a

Rone kyrkoarkiv. Huvudrikenskaper (1737 — 17699 Landsarkivet i Visby
Referenskod: SE/VILLA/23068/ 1.1 a

Nyberg, "Gotlands tritiara” av bittre beskaffenhet och att foredrags framfor annan i handel forekommande?
Sammanstillning av férdrag. Nyberg traoljeindustri Visby 1919.

Os, Kolbjorn Vegar (2016). Bergstaden Ziir — Roros kirke. Seminarium tjira, 21-22 januari 2016
Uppsala.

Pihkala, Antti (2016). Nya satt att tjara spantak — erfarenheter fran Finland. Seminarium tjira, 21-22
januari 2016 Uppsala.

Raneras, Elin, (2013). Swmdskalig tidrbranning - konsekvenser for landskapet, exemplet Ardre. Uppsats for
avldggande av filosofie kandidatexamen i Kulturvird, Landskapsvardens hantverk 15 hp
Institutionen for kulturvard Goteborgs universitet

Seminarinm om tdra - sammanfatining och referat (2016). Seminarium tjiara, 21-22 januari 2016 Uppsala.
Hantverkslaboratoriet.

Stornes, Jan Michael (2016). Testing av tjerekvalitet mm. Seminarium tjira, 21-22 januari 2016
Uppsala.

Stornes, Jan Michael (20106). Erfaringer fra tierebreing av stavkirkene de senere ar. Seminarium tjara, 21-
22 januari 2016 Uppsala.

Stornes, Jan Michael (20106). Fremstillning av tretere - Sammenstilling av metoder fra ulike skriftlige kilder.
Seminarium tjira, 21-22 januari 2016 Uppsala.

Utas, Jan (2010). Ldrbro kyrka vard- och underhallsplan.

Utas, Jan (2010 rev. 2015). Hamra kyrka vard- och underhallsplan.
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Visby domkyrkofoérsamlings kyrkoarkiv. Huvudrikenskaper (1599-1693). Landsarkivet i Visby,
referenskod: SE/VilLA/23085/1.1 a

Visby domkyrkoforsamlings kyrkoarkiv. Specialrikenskaper (1801-1874). Landsarkivet i Visby,
referenskod: SE/VilLA/23085/1L.1b

Viskinde kyrkoarkiv. Rakenskaper for kyrkan, specialrikenskaper (1638-1890). Landsarkivet i Visby,
referenskod: SE/VilLA/23088/L.1b
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